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1. ANTECEDENTES

Se recibe por parte del promotor, Universidad de Ralmas de Gran Canaria, el encargo
de la redaccion de proyecto de instalacion eléctie un edificio de oficinas con cinco (5)
plantas sobre rasante, como ampliacion del modxistemte (Modulo 1) y en uso,

correspondiendo el presente proyecto al Médulo 3.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Con este documento se pretende describir, deficadgular la instalacion eléctrica en Baja
Tension para el caso del edificio en cuestion,aidim de obtener la necesaria autorizacion
por parte de las autoridades competentes, lo queitp@ la ejecucion de las obras para,

una vez finalizadas, proceder a su puesta en marcha

3. PETICIONARIO

El peticionario del presente proyecto técnico ettaversidad de Las Palmas de Gran

Canaria, con C.I.F. Q-3518001-G y con domicilioigben la calle Juan de Quesada, n°30,

C.P. 35001 Las Palmas de Gran Canaria.

4. EMPLAZAMIENTO

El proyecto de referencia se encuentra situadaaelel Parque Tecnoldgico del Campus

de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaridakra Baja en el término municipal

de Las Palmas de Gran Canaria.
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5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio con una superficie totaB@33,48 m2, toda ella sobre rasante.

La parcela tiene una forma aproximadamente triamgulyo lado mas largo coincide con
el lindero a la calle de la urbanizacion del campusonstituye el lindero norte de la
parcela. El lado sur-este linda con la calle dertenizacion residencial Zurbaran y el lado
oeste linda con la parcela de la Residencia Unteeies || de la Universidad de Las

Palmas de Gran Canaria.

El edificio que nos ocupa forma parte de un cowjuie tres edificios. El programa de

necesidades se plantea muy abierto, es decir,aplantly diafanas con los nucleos de
comunicacién vertical muy claros, permitiendo laiglbn del espacio en unidades mas
pequefias con superficies que oscilan entre los 4% m2, los cuales se podran modificar
segun las necesidades. Se disponen distribuidda planta una serie de patinillos de

ascendentes verticales que, sumado a la utilizat@dalsos techos en el total de la planta
se consigue la flexibilidad de la distribucion regda por el promotor.

Su uso caracteristico es el de oficinas (uso agirénivo).
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Cuadros de Superficies
Cuadro de Sup. Utiles 1
Planta Baja | Planta Primera | Planta Segunda
Escalera 1 12.05| Acceso 9,49 Escalera 1 12,05
Distribuidor 1 26,86 Escalera 1 12,05 Distribuidor 1 26,86
Limpieza 3,28 Distribuidor 1 26,86 | Limpieza 3,28
Bafio Caballeros 13,92 | Limpieza 3,28 | Bafo Caballeros 13,92
Bafio Sefioras 16.75| Bafo Caballeros 13,92 Bafio Sefioras 16,75
Bafio Minusvalidos 366| Bafio Sefioras 16,75| Bafo Minusvalidos 3,66
Instalaciones _2},16 Bafo Minusvalidos 3,86 Instalaciones 2';16
Escalera 2 10,71 Instalaciones 216 Escalera 2 11,45
Distribuidor 2 99,32 Escalera 2 11,45 Distribuidor 2 281
Cuartos Elect. y Teleco 14,55 Vestibulo previo 414 Vestibulo previo 414
Cuarto del hidro 12,18 Distribuidor 2 2,81 Zona comun 127,67
Vestibulo previo 13,36 Escalera 3 567 Sala de reprografia 8,00
Oficina PB-01 35,46 Zona comun 123,81 Office 12,00
Oficina PB-02 2275 Sala de reprografia 8,00 Oficina P2-01 23,76
Oficina PB-03 23 65 Office 12,00 Oficina P2-02 22,88
Oficina PB-04 23,67 Oficina P1-01 23771 Oficina P2-03 21.1.5
Oficina PB-05 23,67 Oficina P1-02 22,88 Oficina P2-04 23,46
Oficina PB-06 23,65 Oficina P1-03 22!,1.5 Oficina P2-05 22,91
Oficina PB-07 2365| Oficina P1-04 2346 | Oficina P2-06 22 91
Oficina PB-08 23 67 Oficina P1-05 22,91 Oficina P2-07 22.,88
Oficina PB-09 24,08| Oficina P1-06 2291| Oficina P2-08 49,37
Oficina PB-10 47,39 Oficina P1-07 22,88 Oficina P2-09 2545
Oficina PB-11 21,14| Oficina P1-08 4937| Oficina P2-10 13,88
Oficina PB-12 23,45 Oficina P1-09 29,80 Oficina P2-11 13,85
Oficina PB-13 22,91 Oficina P1-10 18,15 | Oficina P2-12 13,85
Oficina PB-14 2291| Oficina P1-11 18,13| Oficina P2-13 13,88
Oficina PB-15 22,88 | Oficina P1-12 18,13 | Oficina P2-14 13,88
Oficina PB-16 4936 | Oficina P1-13 18,15 | Oficina P2-15 13,85
Oficina P1-14 18,15 Oficina P2-16 13,85
Oficina P1-15 18,13 | Oficina P2-17 18,40
Oficina P1-18 17.95| Oficina P2-18 38,92
Oficina P1-17 17,95
Oficina P1-18 38,92
Total Sup. Util x Planta 663,09 678,84 633,88
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Cuadro de Sup. Utiles 2
Planta Tercera | Planta Cuarta | | Planta Cubierta |
Escalera 1 12,05 Escalera 1 12,05 Escalera 2 11,70
Distribuidor 1 26,86 Distribuidor 1 26,86
Limpieza 3,28 Limpieza 3,28
Bafio Caballeros 13,92 Bafio Caballeros 13,92
Bafo Sefioras 16,75 Bafio Sefioras 16,75
Bafio Minusvalidos 366 | Bafio Minusvalidos 3,66
Escalera 2 11,45 Escalera 2 11,45
Distribuidor 2 2,81 Distribuidor 2 2,81
Instalaciones 216 | Instalaciones 2,16
Vestibulo previo 4,14 Zona comun 12?,'6?
Zona comdn 123,81 Vestibulo previo 414
Escalera 3 5,67 Sala de reprografia 8,00
Sala de reprografia '-3,'05' Office 12,’00'
Office 12,00 | Oficina P4.01 23,76
Oficina P3.01 23,77 Oficina P4.02 22,88
Oficina P3.02 2288 | Oficina P4.03 21,15
Oficina P3.03 21,15| Oficina P4.04 23,46
Oficina P3.04 23,46 | Oficina P4.05 22,91
Oficina P3.05 2291 | Oficina P4.06 22,91
Oficina P3.06 2291 | Oficina P4.07 22,88
Oficina P3.07 2288 | Oficina P4.08 49,37
Oficina P3.08 49,37 Oficina P4.09 2545
Oficina P3.09 29,80 | Oficina P4.10 13,88
Oficina P3.10 18,15| Oficina P4.11 13,85
Oficina P3.11 18,13 Oficina P4.12 13,85
Oficina P3.12 18,13 | Oficina P4.13 13,88
Oficina P3.13 18,15| Oficina P4.14 13,88
Oficina P3.14 18,15 Oficina P4.15 13,85
Oficina P3.15 18,13 | Oficina P4.16 13,85
Oficina P3.16 17,95 Oficina P4.17 18,40
Oficina P3.17 17,95 Oficina P4.18 38,92
Oficina P3.18 38,92
Total Superficie Util 669,35 633,88 11,70

Resumen de Superficies utiles

Superficie util por planta

Planta Baja| Planta 12 | Planta 22 | Planta 32 | Planta 4° |

Cubierta |

[ 663,09]

678,84 |

63388

669,35 | 633,88

11,70

Total Superficie util 3.290,74
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6. REGLAMENTACION VIGENTE APLICADA AL PROYECTO

Las instalaciones que comprende este proyectoss@atén y ejecutaran de acuerdo con

los siguientes reglamentos:

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e uUostones Técnicas
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 802/2le 2 de agosto de 2002.

» Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electnitécpara Baja Tension del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

* Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el qagiseba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

* Normas Particulares para las Instalaciones de Emlada empresa suministradora
Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U., en el amhlgaitorial de la Comunidad
Autonoma de Canarias, segun Orden del 13 de octigo?€04, B.O.C. 2004/205.

* Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, pouelsg regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suninois'y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

» Decreto 161/2006, del 8 de noviembre, por el queegglan la autorizacion,
conexion y mantenimiento de las instalaciones etést en el dmbito de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

* Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el quapsacba el procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia eneogétde edificios de nueva
construccion.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion desgoe laborales;
modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de diciemlute, reforma del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales.

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por elsguestablecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de coogin.

 Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposs minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabagsdfrente al riesgo eléctrico y

resto de normativa aplicable en materia de preverde riesgos.
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 Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de riesgos relativos a la
utilizacién de lugares de trabajo, que adopta tenadJNE 12464.

* RAEE: Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, es@paratos eléctricos y
electronicos y la gestion de sus residuos.

* RoOHS Directiva 2002/95CE: Restricciones de la zddion de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos tyd@éms.

* Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficienciargéitiea de los balastos de
lamparas fluorescentes.

* Norma UNE 72112: Tareas visuales. Clasificacion.

* Norma UNE 72163: Niveles de iluminacion. Asignacitintareas.

* Norma UNE-EN 60617: Simbolos graficos para esquemas

* Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Calculolalentensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funciomami&eccion 2: Optimizacion
economica de las secciones de los cables eléctiecpstencia.

* Norma UNE 12464.1: Norma Europea sobre iluminapi#éma interiores.
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7. PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICI O

Se pretende disefar y definir los elementos quepoaen la instalacion eléctrica en Baja
Tension, de manera que sus usuarios puedan haoedaisellas con garantias de

funcionamiento, confortabilidad y seguridad, selpiiegislado para este tipo de edificios.

Se ha tenido en cuenta lo especificado en la ITELBEN cuanto a la prevision de cargas
del edificio, distinguiéndose entonces entre pogemeevista y potencia instalada. La
potencia prevista se corresponde con la potenciamaiconforme a la ITC-BT-10 para la

cual deberan dimensionarse la acometida y ladacgtaes de enlace.

La potencia instalada, cuando se conozca éstaleglara como la suma de la potencia
nominal de los receptores instalados, sin teneuenta reservas o tomas de corriente sin
receptores asociados. Independientemente de langmtdinalmente contratada, la
prevision de potencia sera como minimo la estatdeen la ITC-BT-10, o la potencia

realmente instalada si ésta es conocida y resudtasior.

Se aporta tabla resumen de los resultados obteeidiamemoria justificativa de calculo:

Descripcion Potencia Prevista | Potencia Instalada Prevision de
(kW) (kW) Potencia (kW)
PLANTA BAJA 66,309 7,759 66,309
PLANTA 12 67,884 7,702 67,884
PLANTA 22 63,388 8,482 63,388
PLANTA 32 66,935 7,702 66,935
PLANTA 42 63,388 8,482 63,388
ASCENSORES 14,30
SALA DE MAQUINAS 6,60
VENTILACION 11,04
PCI 11,00
z 327,904

Por lo tanto, la prevision de potencia sera de &R kW, por ser mayor la potencia
prevista que la realmente instalada que es de B&W6
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8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TEN SION

Se ha elegido, como mejor solucién, realizar ustgalacion eléctrica en baja tension con
origen en una caja general de proteccion y medid®M) colocada en fachada. De esta
CPM partira la derivaciéon individual, que alimerthcuadro general, origen de lineas

eléctricas que suministran a otros cuadros y sesvic

Las decisiones tomadas estan dentro de los margepasstos por las reglamentaciones y
normas de los organismos oficiales pertinenteslihaas a seguir han sido seguridad para

el usuario y accesibilidad para que las revisiGeas faciles.

Los criterios de disefio para la instalacion sorsiggientes:

 Méaxima flexibilidad de uso, mediante la sectoridacly parcializacion de los
sistemas de alimentacion.

 Maxima seguridad en la operacion y utilizacion deiristalacion, cumpliendo
rigurosamente las normas y reglamentos aplicablesngleando materiales de
primera calidad en cuadros, protecciones y mecasism

* Maximo ahorro energético y optimizacion de los mates.

8.1  Suministro de energia

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria despmhn una red privada para el

suministro de energia eléctrica.

Las caracteristicas de la energia seran: tensiéninab 400 V, corriente alterna y
frecuencia 50 Hz.

En cuanto al sistema de conexion del neutro, sdguiTC-BT-08, tanto la red de
distribucion como las instalaciones en BT del ediftendran un esquema de distribucién

tipo TT, en el que el neutro est4 conectado dineetde a tierra.
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8.2 Otras instalaciones vinculadas

La instalacion de suministro y evacuacion de aguas instalaciones de proteccidn contra
incendios se encuentran vinculadas a la instalagliéctrica en Baja Tension del edificio
objeto de este Proyecto, mediante cuadros eléstiieanando y proteccion, ya que poseen

receptores y maquinaria que consumen electricidad.

La descripcién de cada una de las instalacionedraatas con anterioridad se desarrolla
en cada uno de los proyectos realizados por el oma@rtor de este Proyecto.

Los célculos de los elementos eléctricos que forrparte de cada una de estas

instalaciones se encuentran en la memoria judtifcde calculo del presente Proyecto.
8.3 Influencias externas y eleccién de las canalizacies
Se aporta un listado resumido de cada una de fhgengias externas y el grado de

afeccion sobre la instalacion, mediante los codegpecificados en los anexos A 'y ZB de
la norma UNE 20.460-3:

Medio ambiente

A AA  Temperatura (°C) AF  Corrosion AL Fauna AR Movinuento del aire
AAl 60 °C  +5 AF1 Despreciable ALl No peligrosa AR1 Bajo
AAY 40 °C +5 AF?  Atmosférica AL2 Peligrosa AR2 Medio
AA3 25 °C +5 AF3  Intermitente AR3 Alto
AAd 53 °C +40 AF4  Permanente
AAS +3 °C +40
AA6 +3 °C +60
AB Humedad v AG  Choques AM  Radiaciones AS  Viento

temperatura
AGI1 Deébiles AMI1 Despreciables AS1 Bajo
AG2 Medios AM? Corrientes vagabundas | AS2 Medio
AG3 Importantes AM3  Electromagnéticas AS3 Alto

AM4 Tonizantes
AMS3 Electrostaticas
AMS6 Inducidas
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AC  Altirod (m) AH  Vibraciones AN Solar
AC1 =2 000 AH1 Débiles ANI Baja
AC2 = 2000 AH? Medias AN2 Media
AH3 Importantes AN3 Ala
AD  Agua AT Otras acciones | AP Sismica
mecanicas
ADI1 Despreciable AP1 Despreciable
AD? Gotas AP2  Débil
AD3 Agua pulverizada AP3 Media
AD4 Proyecciones AP4  Fuerte
AD3 Chorro
ADG6 Olas
AD7 Inmersion
ADS Sumersion
AE Cuerpos extrafios AK  Flora AQ Rayo
AFE1 Despreciables AK1 No peligrosa AQ1 Despreciable
AE? Pequefios AKD  Peligrosa AQ2 Indirecto
AE3 Muy pequefios AQ3 Directo
AF4 Polvo Ligero
AE5 Polvo moderado
AE6 Polvo abundante
Utilizacién
B BA Capacitacion BC Contactos con tierra BE Materias
BAl Ordinarias BC1 Nulo BE1l Sin riesgo
BA? Nifios BC2 Bajo BE? Incendio
BA3 Disminuidos BC3 Frecuente BE3 Explosion
BA4 Informados BC4 Continuo BE4 Contanmnacion
BAS Cualificados
BB Resistencia BD Evacuacién
BD1 Normal
BD2 Dificil
BD3 Atestado
BD4 Dificil y atestado
Edificios
C CA Materiales CB Disefio
CAl No combustibles CBl Despreciable
CA2 Combustibles CB2 Propagacion de incendio
CB3 Movimientos estructurales
CB4 Flexible

De las tablas anteriores s6lo se mencionaran aguglfluencias externas que puedan

afectar a nuestra instalacion y que incidiran erjukificacion de la canalizaciones

elegidas. En consecuencia, tendran cierta relexdagisiguientes:

* Temperatura ambiente (AA).

* Presencia de agua (AD).

* Presencia de cuerpos sélidos (AE).

* Presencia de sustancias corrosivas 0 contamingkies
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Choques mecanicos (AG).

* Vibraciones (AH).

» Otros esfuerzos mecanicos (AJ).
» Capacidad de las personas (BA).

» Contacto de personas con el potencial de tierrg.(BC

La eleccidn de las canalizaciones se realizar&@etedo lo dispuesto por el Reglamento de
Baja Tension, en la ITC-BT-20. Segun dicha instiutdécnica la seleccion del tipo de

canalizacion en cada instalacién particular seiza@ escogiendo, en funcién de las
influencias externas, el que se considere mas adecde entre los descritos para
conductores y cables en la norma UNE. 20.460-5E52por ello que, se elegira para

nuestra instalacion eléctrica, conductores aisladaables con cubierta unipolares, todo
ello canalizado mediante tubo. Dichos tubos adamtios siguientes tipos de montaje: en
huecos de la construccion (accesibles o no), eal ednobra, enterrados, empotrados en

estructura y mediante montaje superficial.

El sistema de canalizacion mediante tubos cumpiréstipulado en la ITC-BT-21 del

Reglamento de Baja Tension.

Distinguimos en nuestro proyecto canalizacionesa pls siguientes instalaciones

eléctricas:

» Instalacion de enlace: acometida enterrada.

* Instalacidon de enlace: derivacion individual metBamontaje superficial o aislada
en el interior de huecos de la construccion.

» Instalacién interior empotrada: en obras de fal{peaedes, techos y falsos techos),
huecos de la construccién y embebida en hormigon.

* Instalacién interior mediante montaje superficial.

* Instalacién interior mediante montaje superficral@cales humedos.
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8.3.1 Temperatura ambiente (AA)

El cédigo para esta influencia externa es AA5,daddo que se trata de una localizacion
protegida en la que la temperatura esta controlldango de temperaturas para nuestras

condiciones particulares es P5+40C].

Todas las canalizaciones de este proyecto se adapliaho rango de temperatura en cada

una de las instalaciones descritas con anteriodddd siguiente forma:

* Los tubos en canalizaciones enterradas no se getadbs por la temperatura.

* Los tubos en canalizaciones empotradas y los tebasontaje superficial soportan
un rango de temperaturas superior, desde -5°C ha8t&.

 Los tubos en canalizaciones embebidas en hormig@ortsn un rango de

temperaturas superior, desde -5°C hasta +90°C.

8.3.2 Presencia de agua (AD)

La probabilidad de presencia de agua es despregabh nuestras de instalaciones, luego,

el cddigo para esta influencia es AD1.

Se ha previsto que los tubos sean los adecuadogpliendo con la proteccion IP

correspondiente al emplazamiento en cuestion:

* Los tubos en canalizaciones enterradas, empotrgdas montaje superficial
disponen de una resistencia a la penetracion ded dBX2, es decir, estan
protegidos contra caida de gotas de agua con gliaaicion maxima de los tubos
de 15°.

* Los tubos en canalizaciones embebidas en hormigdern una resistencia a la
penetracion del agua IPX3, es decir, estan pratsgicontra la lluvia fina
(pulverizada), por lo que soportan caida de gowsaglia con una inclinacion

maxima de los tubos de 60°.
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8.3.3 Presencia de cuerpos solidos (AE)

La cantidad de cuerpos sdlidos extrafios no esfisigpiva, luego, para esta influencia el

codigo es AE1.

Se ha previsto que los tubos sean los adecuadospliendo con la proteccion IP

correspondiente al emplazamiento en cuestion:

* Los tubos en canalizaciones enterradas, empotrgdas montaje superficial
disponen de una resistencia a la penetracion atosbgolidos IP4X, es decir, estan
protegidos contra objetos con diametro > 1 mm.

* Los tubos en canalizaciones embebidas en hormigden una resistencia a la
penetracibn de objetos sélidos IP5X, es decir, negtéotegidos contra la
penetracion de polvo, de tal manera que éste nwmtea en cantidades

perjudiciales.
8.3.4 Presencia de sustancias corrosivas o0 contamingkfgs
Es despreciable. El codigo para esta influenciaFds
En nuestro caso, los tubos en instalacion entereadauperficie y empotrada disponen de
una resistencia de valor 2, es decir, una protadai@rior/exterior de grado medio contra
sustancias corrosivas 0 contaminantes.

8.3.5 Choques mecanicos (AG)

Nos encontramos en condiciones domésticas o arslpga lo tanto, el cédigo es AG1,

gue hace referencia a choques débiles.

» Los tubos en instalacion enterrada, empotrada emdsbfabrica (paredes, techos y
falsos techos) y empotrada en huecos y canalescpoots de obra disponen de una
resistencia al impacto ligera, mas que suficieat@ nacer frente a las condiciones

de choque descritas.
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* Los tubos en montaje superficial y empotrados eimbsben hormigon tienen una

resistencia al impacto media.

8.3.6  Vibraciones (AH)

Con respecto a vibraciones, nuestras instalacemesgloban dentro de usos domésticos y
similares donde las vibraciones son generalmenspreeables, de tal manera que la
integridad de los tubos no se ve afectada por dioflaencia. El coédigo para esta

influencia es AH1, que hace referencia a vibragatébiles.

8.3.7 Otros esfuerzos mecanicos (AJ)

Se refiere a las acciones que pudieran afectar eulaiertas, aislamiento de conductores y

cables de las instalaciones eléctricas, duraniessalacion, utilizacion y mantenimiento.

Todos los tubos de las canalizaciones de la isfalaeléctrica disponen de unas buenas
condiciones de resistencia a la compresion, atxitin y al curvado. Asi, su eleccién se
ha hecho teniendo en cuenta que la manipulacida danalizacion, por cualquiera de las
acciones antes mencionadas, no alterara las acaséictes del cable/conductor.

8.3.8 Capacidad de las personas (BA)

El cédigo para esta influencia es BAL, que hacereetia a personas ordinarias y no
instruidas, normalmente sin conocimientos técnitioexperiencia suficiente para evitar

los peligros que la electricidad pueda producir.

Los usuarios del recinto delimitado por el presgmi@yecto pueden hacer uso de los
elementos que componen la instalacion eléctricteoata en él sin peligro ni dafio alguno,
debido a que las canalizaciones elegidas discuotaimente protegidas e inaccesibles al

contacto publico.
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8.3.9 Contacto de personas con el potencial de tierrg (BC

El codigo para esta influencia es BC2, que hacerentia a un contacto bajo, es decir,
personas que, en condiciones usuales, no entraongéacto con elementos conductores y

no se sitlan sobre superficies conductoras.

Las canalizaciones de nuestra instalacion elécsocade naturaleza aislante, asi como la
cubierta de los conductores/cables. Asimismo seodes de una red de tierra a la que se
conecta toda parte metalica de cualquier canafinaci

8.4 Acometida

La acometida es la parte de la instalacion comjalarehtre la red de distribucién publica
y la caja general de proteccion o la caja genexgrdteccion y medida. Las acometidas se

ejecutan de acuerdo con la Instruccion ITC-BT-11R#glamento de Baja Tension.

En este caso, la acometida forma parte de unautgdreanea privada de distribucién del
promotor (Universidad de las Palmas de Gran Cagnaria

8.5 Caja General de Proteccion y Medida (CPM)

Es la caja destinada a alojar los elementos deqmidin de las lineas que forman parte de
la red de distribucion, sefialando el final de latatacion propiedad de la compafia

eléctrica y el principio de la de los propietarios.

La caja general de protecciéon y medida cumpliraelgsecificaciones de la ITC-BT-13,
punto 2. La CPM a utilizar corresponderd a uno dg lipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la Compafia Sumid@imaaprobadas por la Administracion
Publica correspondiente, en concreto por lo marauceel apartado 6 de las Normas
Particulares de Unelco.

Las cajas generales de proteccion y medida reumem solo elemento la caja general de

proteccion (CGP) y el equipo de medida (EM), nostemdo linea general de
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alimentacion. Es de aplicacién a uno o dos usualiosentados desde el mismo lugar,

conforme a los esquemas 2.1y 2.2 de la ITC-BT-12.

La CPM satisfara lo indicado en la norma UNE-EN480:1, con grado de inflamabilidad
segun se indica en UNE-EN 60.439-3, con grado deegeion IP43 una vez instaladas,
segun UNE-EN 20.324 e IK 09 seguin UNE-EN 50.192.

La CPM sera de tipo exterior y precintable, no d@dmido montaje superficial. La
envolvente, de doble aislamiento, dispondra deileeitin interna para evitar la formacién

de condensaciones.

La caja general de proteccion y medida se situapogada en la fachada, mimetizandose
su efecto visual sobre la pared o el entorno.

Los dispositivos de lectura de los equipos de naegéencontraran instalados a una altura
comprendida entre 0,70 y 1,80 m en el interior @eCPM, donde también se podran
encontrar los elementos de proteccion contra sulereidades y el embarrado de pletinas
de cobre de secciones adecuadas.

La tapa de la CPM cumplira las mismas exigenciasedto de la envolvente, excepto la
resistencia a los alcalis. Dicha tapa dispondrarageparte transparente (resistente a rayos
ultravioletas) que permitira la lectura del contagloeloj, sin necesidad de su apertura.

Las entradas y salidas de los cables se efectparda parte inferior de la caja general de

proteccion y medida.

Las bases de los cortacircuitos fusibles serantidel NH, instalandose en todos los
conductores de fase, con poder de corte al men@d & la corriente de cortocircuito
prevista en el punto de su instalacion. Tendracakbre designado en el plano unifilar
correspondiente.

El neutro estara constituido por una conexion daua la izquierda de las fases,

disponiendo de un borne de conexidn para su padstara si procede.
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Las dimensiones de la CGM seran las minimas talesagimitan en su totalidad los

terminales de pala de las conexiones de entradbda sle los cables.

8.6

Contador o equipo de medida (EM)

El equipo de medida es el conjunto de contadomtadores y demas elementos necesarios

para el control y medida de la energia eléctrica.

Estos equipos de medida se dispondran en moéduiogromlvente aislante precintables,

con las caracteristicas descritas en el apartago@n

Los equipos de medida cumpliran las siguientescteniaticas generales:

Constituiran conjuntos que deberan cumplir la notihdE- EN 60.439 partes 1, 2
y 3.

El grado de proteccion minimo que deben cumplimsesbnjuntos, de acuerdo con
la norma UNE 20.324 y UNE- EN 50.102, sera respauctente: para instalaciones
de tipo interior, IP40 e IK 09 y para instalaciodestipo exterior, IP43 e IK 09
Deberan permitir de forma directa la lectura de dostadores e interruptores
horarios, asi como la del resto de dispositivosddida, cuando asi sea preciso.
Las partes transparentes que permiten la lectuestd] deberan ser resistentes a
los rayos ultravioleta.

Cuando se utilicen médulos o conjuntos de moduwdssys deberan disponer de
ventilacion interna para evitar condensacionesgsia disminuya su grado de
proteccion.

Cada derivacion individual debe llevar asociads@mrigen su propia proteccion
compuesta por fusibles de seguridad, con indeperalette las protecciones
correspondientes a la instalacion interior de cswglainistro. Estos fusibles se
instalaran antes del contador y se colocaran ea oad de los hilos de fase o

polares que van al mismo, tendran la adecuada idapade corte en funcién de la
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maxima intensidad de cortocircuito que pueda ptasem en ese punto y estaran
precintados por la empresa distribuidora.

* Los cables de conexionado del equipo de medida skrdina tension asignada de
450/750 V y los conductores de cobre, de clasg@nseorma UNE 21.022, con un
aislamiento seco, extruido a base de mezclas testaides o termoplasticas; y se
identificaran segun los colores prescritos en [&-BT-26. Se utilizaran los colores
siguientes: negro, marrén y gris para las fased, @aa el neutro, amarillo-verde
(bicolor) para los conductores de proteccion (cotamhes de tierra) y rojo claro

para los hilos de mando de cambio de tarifa.

Los EM de tipo Interior, se podran instalar: contafos en locales o bien concentrados en

armarios.

En nuestro caso, el equipo de medida, de tipoiektese instalard empotrado en fachada,
aunque podria ir empotrado también en muros osvaléacerramiento. En los casos de
zonas rurales y sin cerramiento, se situara en amohto situado en los limites de la

propiedad.

La pared donde se cologue el equipo de medidaararee vibraciones y humedades, con
un espesor minimo de 15 cm. Cuando no se cumpdaUdtaina condicion habran de

colocarse en la parte trasera chapas metalica®der de espesor.

El equipo de medida no podra instalarse proximordatlores de gas, grifos o salidas de
agua, ni cerca de hornos o aparatos de calefad@dmpoco se aceptara un emplazamiento
cercano a trampillas o tolvas, bajadas de escatesgsaratos en movimiento. En ningun

caso se instalaran por debajo de los contadoragute debiendo mantener una separacion

minima de 30 cm entre sus envolventes.

El espacio libre minimo delante del equipo de medera de 1,10 m. Si hubiese una pared

lateral, la distancia minima del médulo de medidi&cha pared sera de 0,20 m.
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8.7 Interruptor de proteccion contra incendios (IPI)

Su mision es la de permitir a los equipos de enmeigeel corte del suministro de energia
en caso de incendio, pero sin interrumpir el swstiaia los equipos de proteccion contra

incendios.

En una instalacion convencional eléctrica que dispae instalaciones de enlace, el IPI se
sitla aguas abajo de la caja general de prote¢CiGIP) o de la caja general de proteccion
y medida (CPM), junto a ésta, en la fachada delptejm

Nuestro IPI ira dispuesto en fachada, en una dayéas a la de cualquier caja general de

proteccion, denominada caja de corte de energiasmde incendio.

La caja de corte de energia en caso de incendimritisd de un IKO8 y un IP43 como

minimo. Las dimensiones de la caja seran las sufies para que el responsable del
servicio contra incendios realice la operacion aleecde forma segura, garantizandose en
todo momento el radio curvatura minimo de los cableé caja de corte de energia ir4

ubicada en nicho mural mimetizado con la fachadlindaieble.

8.8 Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales son las lineas qu&zan el contador de cada abonado con
sus dispositivos privados de mando y protecciomigstro caso particular disponemos de
una unica derivacion individual, desde el contaglorfachada hasta el cuadro general de

mando y proteccién del edificio.

Las derivaciones individuales cumpliran lo presceih la ITC-BT-15 y el epigrafe 9 de las

Normas Particulares de Unelco.

Cada derivacion individual debera llevar asociadosa origen su propia proteccion
compuesta por fusibles de seguridad, con indeperaenle las protecciones
correspondientes a la instalacion interior de cadainistro. Estos fusibles se instalaran

antes del contador y se colocaran en cada uno -dedoductores de fase, tendran la
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adecuada capacidad de corte en funcién de la maixiteasidad de cortocircuito que

pueda presentarse en ese punto y estaran precngadta empresa distribuidora.

Las derivaciones individuales estaran constituigaseste caso, por conductores aislados
en el interior de tubos en montaje superficial goetrados en obra, discurriendo por
lugares de uso comun y segun la instruccion ITC2BTLos tubos protectores, asi como

su instalacion, cumpliran lo indicado en la ITC-BT-

Las canalizaciones incluiran el conductor de péet siendo cada derivacion individual

totalmente independiente de las derivaciones quoreientes a otros usuarios.

Los tubos seran del diametro que permitan una aniph del 100 % de los conductores
inicialmente instalados, fijando un diametro externinimo de 32 mm. Se dispondra de
un tubo de reserva por cada diez derivacionesithgiles o fraccion, para poder atender

las posibles ampliaciones.

Cuando las derivaciones individuales discurranicedmente se alojaran en el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica coelgmde resistencia al fuego EI-120,
preparado Unica y exclusivamente para este fin,ppaga ir empotrado o adosado por
zonas de uso comun, careciendo de curvas, cambisscdion, cerrado convenientemente
y precintables. Se dispondra cuando proceda, y t@daplantas como minimo, de
elementos cortafuegos y tapas de registro. Las tdpaegistro tendran como minimo El-
30 y seran precintables, con una altura minima @er y una anchura igual que la
canaladura, quedando su parte superior instalada eninimo, a 20 cm del techo. En el
caso de encontrarse dichas tapas en el recintmal@scalera protegida o especialmente
protegida, la resistencia al fuego sera EI-60, @engimiento del Documento Basico DB

Sl del CTE. Las dimensiones de la canaladuraustagign a la siguiente tabla:
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DIMENSIONES (m)
ANCHURA (m)
Profundidad P = 15 cn| Profundidad P = 30 cn).
Derivaciones en 1 fila] Derivaciones en 2 filas.

Numero de derivaciong

Hasta 12 0,65 0,50
13-24 1,25 0,65
25-36 1,85 0,95
37-48 2,45 1,35

Los conductores para las derivaciones individuaesan de Cu o Al, aislados y
normalmente unipolares, con tension asignada 46W/7Se seguira el cédigo de colores
indicado en la ITC-BT-19. En el caso de derivacomelividuales en tubos enterrados o
cables multiconductores, el aislamiento de los ootutes serd de tension asignada 0,6/1
kV. Cada linea llevara su correspondiente conduatutro, asi como el conductor de
proteccion. Ademas, cada DI incluird el hilo de dwmara posibilitar la aplicacion de
diferentes tarifas. La seccion de los conductoeed sniforme, no sufriendo empalmes en
todo su trayecto. Los cables seran no propagadetéscendio y con emision de humos y
opacidad reducida, referencia técnica HO7Z1-K (A8 las caracteristicas descritas en la
norma UNE 21.123 parte 4 0 5 y en la norma UNE 221@egun la tension asignada del
cable). Los elementos de conduccion de cables eoacteristicas equivalentes a los
clasificados como no propagadores de la llama derdo con las normas UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1 cumplen con esta presiénipda seccion minima sera de 6
mnY para los cables polares, neutro y proteccién §,8ennf para el hilo de mando, que

sera de color rojo.

Se tendra en cuenta que las caidas de tensiés derigaciones individuales no superen el
1% establecido en la ITC-BT-15 para el caso deadmres totalmente concentrados, vy el
0,5 % establecido para el caso de contadores civades en distintos lugares. Para el caso
de de derivaciones individuales en suministros para@nico usuario en el que no existe
LGA, la caida de tension méaxima admisible seréldgf. El valor de la caida de tension

podra compensarse entre la instalacion intericat ¢¥d las derivaciones individuales, de

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja §ién para Edificio Polivalente, Modulo 3 (Las Palkrde Gran Canaria)



Memoria Descriptiva 22

forma que la caida de tension total sea inferiolaasuma de los valores limites

especificados para ambas, segun el tipo de esquiipado.

8.9  Dispositivo de control de potencia

Cumplirda lo especificado en la ITC-BT-17 y en eddpdo 10 de las Normas Particulares

de Unelco.

La empresa distribuidora podra controlar la potmni@mandada por el abonado mediante
alguno de los siguientes dispositivos: InterrugrControl de Potencia (ICP), Interruptor

Automatico Regulable (IAR) o Maximetro, proyectasel@n este caso la ultima opcion.

8.10 Dispositivos generales de mando y proteccion

Los dispositivos generales de mando y proteccién iregulados de acuerdo con lo
especificado en la ITC-BT-17 y el apartado 11 de Normas Particulares para las

Instalaciones de Enlace de la empresa suminisaador

Cada cuadro de distribucién eléctrica (cuadro dendmay proteccion) alojara los
dispositivos generales e individuales de mandatepcion, cuya posicion de servicio sera

vertical.

La disposicion del cuadro general y de cada untosl@estantes cuadros y subcuadros

puede observarse en planos adjuntos.

De cada uno de los cuadros, y de acuerdo con laBI<C9, partirdn los circuitos

interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran atasas UNE 20.451 y UNE 60.439-3 con
un grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE 2De88K07 segun UNE-EN 50.102.
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La altura a la cual se situaran los dispositivoeegales e individuales de mando y
proteccion de los circuitos, medida desde el swst@ra comprendida entre 1 y 2 m, para

locales e industrias.

Los dispositivos generales e individuales de mangimteccion seran, como minimo:

* Un interruptor general automatico (IGA), colocadola cabecera de cada uno de
los cuadros de distribucion, dotado de elementogrdésccion, sobrecargas y
cortocircuitos. Sera de corte omnipolar y con atamiento manual. El interruptor
general serd independiente del dispositivo de cbdé& potencia (si existiese) y no
podré ser sustituido por éste. El calibre de camade los IGA puede verse en los
planos adjuntos.

* Un interruptor diferencial general, destinado aplateccion contra contactos
indirectos de todos los circuitos.

» Dispositivos de corte omnipolar, destinados a lagucion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos inteso

» Dispositivos de proteccion contra sobretensioregg)is ITC-23, si fuese necesario.

Si se instalase un interruptor diferencial por ceideuito o grupo de circuitos, se podria
prescindir del interruptor diferencial general,ngpge que queden protegidos todos los

circuitos, existiendo entonces una selectividadeesitos.

El interruptor general automético de corte omniptdadra poder de corte suficiente para
la intensidad de cortocircuito que pueda produ@rsel punto de su instalacion, de 4,5 kA
como minimo. Los demas interruptores automaticatifgrenciales deberan resistir las
corrientes de cortocircuito que puedan presentarseel punto de su instalacion. La

sensibilidad de los interruptores diferencialepoeslera a lo sefialado en la ITC-24.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargasostocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y tendran lo®s protegidos que corresponda al
namero de fases del circuito que protegen. Sugteaiisticas de interrupcion estaran de

acuerdo con las corrientes admisibles de los caackscdel circuito que protegen.
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8.11 Instalaciones interiores o receptoras

Las instalaciones interiores o receptoras iranlegigis de acuerdo con lo especificado en

las instrucciones de caracter general, desde IeBIT-@9 hasta la ITC-BT-24.

Las instalaciones interiores o receptoras son Egueue unen el cuadro de mando y

proteccion con el receptor ultimo de la instalacion

Las canalizaciones para dichas instalaciones ctémption lo expuesto en la ITC-BT-20 y

éstas se ejecutaran mediante tubo protector aislado

Se ha tenido en cuenta el efecto de las influeneisrnas en la eleccion de las
canalizaciones, tal y como se ha descrito con ianttad en el apartado correspondiente.

El paso de las canalizaciones a través de elemdattss construccion, tales como muros,

tabiques y techos, se realizara de acuerdo caigagntes prescripciones:

* En toda la longitud de los pasos de canalizaciomese dispondran empalmes o
derivaciones de cables.

 Las canalizaciones estaran suficientemente prasegidontra los deterioros
mecanicos, las acciones quimicas y los efectos teihedad. Esta proteccion se
exigira de forma continua en toda la longitud dedq

e Si se utlizan tubos no obturados para atravesaelemento constructivo que
separe dos locales de humedades marcadamententtiferee dispondran de modo
que se impida la entrada y acumulacion de agual dacal menos humedo,
curvandolos convenientemente en su extremo hadaca& mas humedo. Cuando
los pasos desemboquen al exterior se instalar& extremo del tubo una pipa de
porcelana o vidrio, o de otro material aislantecadeo, dispuesta de modo que el
paso exterior-interior de los conductores se egeetiisentido ascendente.

* En el caso que las canalizaciones sean de natardigtmta a uno y otro lado del
paso, éste se efectuara por la canalizacion wutdizm el local cuyas prescripciones

de instalacion sean mas severas.
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Para la proteccion mecanica de los cables en @itlwhdel paso, se dispondran
éstos en el interior de tubos normales cuando kEgleelgitud no exceda de 20 cm
y si excede, se dispondran tubos conforme a la tade la Instruccion ITC-BT-21.
Los extremos de los tubos metalicos sin aislamiert&rior estaran provistos de
boquillas aislantes de bordes redondeados o dediliso equivalente, o bien los
bordes de los tubos estaran convenientemente reddosl, siendo suficiente para
los tubos metalicos con aislamiento interior que éiimo sobresalga ligeramente
del mismo. También podran emplearse para protegecdnductores los tubos de
vidrio o porcelana o de otro material aislante addo de suficiente resistencia
mecanica. No necesitan proteccién suplementariackddes provistos de una
armadura metalica ni los cables con aislamientoeraln siempre y cuando su
cubierta no sea atacada por materiales de los etema atravesar.

Si el elemento constructivo que debe atravesasaelos locales con las mismas
caracteristicas de humedad, pueden practicarstugseen el mismo que permitan
el paso de los conductores respetando en caddasaseparaciones indicadas para
el tipo de canalizacion de que se trate.

Los pasos con conductores aislados bajo molduraxoederan de 20 cm; en los
demas casos el paso se efectuara por medio de tubos

En los pasos de techos por medio de tubo, ésteaesibturado mediante cierre
estanco y su extremidad superior saldra por endehauelo una altura al menos
igual a la de los rodapiés, si existen, o a 10iceitos en otro caso. Cuando el
paso se efectle por otro sistema, se obturaramgmé mediante material
incombustible, de clase y resistencia al fuego, aaninimo, igual a la de los

materiales de los elementos que atraviesa.

Los tubos empleados para las instalaciones inesrioumpliran con la ITC-BT-21 e ITC-

BT-26. En nuestro caso se dispondran tubos enizac@nes empotradas y/o tubos en

montaje superficial.

La instalacion y colocacion de los tubos deberapturo indicado en el punto 2 de la
ITC-BT-21, asi como lo expuesto en la norma UNE@0-5-523 y en las ITC-BT-19 e
ITC-BT-20.
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Los conductores empleados en las instalacionasardse seran de Cu, de tension asignada
no inferior a 450/750 V, aislados o montados s@lskadores, segun se indica en la ITC-
BT-20. La referencia técnica de los cables ser&ZH& (AS) o HO7V-K. En el caso de
locales de publica concurrencia, la referenciait@ctie los cables seria RZ1K-AS.

La seccidon de los conductores a utilizar se detaraide forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacion interior y cuaquunto de utilizacion sea, salvo lo
prescrito en las Instrucciones particulares, metar 3% de la tension nominal para
alumbrado y del 5 % para los demés usos. Esta daitlension se calculara considerando
alimentados todos los aparatos de utilizacion qigdes de funcionar simultdneamente.
El valor de la caida de tension podra compensaitse k& de la instalacion interior y la de
las derivaciones individuales, de forma que laaaiel tensidn total sea inferior a la suma
de los valores limites especificados para ambaginsel tipo de esquema utilizado. El
namero de aparatos susceptibles de funcionar sinedinente, se determinara en cada
caso particular, de acuerdo con las indicaciongsitas en las instrucciones del REBT y
en su defecto con las indicaciones facilitadasgbarsuario considerando una utilizacion

racional de los aparatos.

Los conductores de la instalacion deben ser faotenielentificables. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus astaos. Cuando exista conductor neutro se
identificara por el color azul claro. Al conductde proteccion se le identificard por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de &eselentificaran por los colores marron
0 negro. Cuando sea necesario identificar tres fdgerentes se utilizara también el color

gris.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posibléaecarga de los conductores que
forman parte de una instalacion, se procurara quella quede repartida entre sus fases o

conductores polares.

Para el conductor de proteccion se aplicara lccath en la norma UNE 20.460-5-54 en
su apartado 543. Los conductores de protecciorrdengha seccion minima fijada en la

siguiente tabla:
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Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacion proteccion
(mm?) (mm?)
S<16 S
16< S <35 16
S$>35 S/2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccidon no forman parte de la canalizacion de alimentacién y tienen una
proteccién mecanica

4 mm? si los conductores de proteccidén no forman parte de la canalizacién de alimentacidon y no tienen
una proteccion mecanica

Se tendra en cuenta las corrientes armonicas delideargas no lineales y posibles
desequilibrios obligando a que la seccion del cotatineutro sea como minimo igual a la

de las fases.

Las intensidades maximas admisibles por los conde®ftables empleados en las
instalaciones interiores se regiran segun lo imtican la Tabla A.52-1 bis de la Norma
UNE 20460-5-523: 2004, para una temperatura anmédouan0C.

8.12 Instalaciones de uso comun

Las instalaciones ubicadas en las zonas comunegliciimlas condiciones mencionadas

para las instalaciones interiores o receptoras.

La ubicacién de los cuadros generales de protecpaia los servicios comunes del
edificio se puede observar en los planos de phdjtantos, mientras que la configuraciéon
y aparamenta del mismo figura en el plano de esgsemifilares.

Las zonas y servicios comunes disponen de alumkdademergencia que cumplira las
condiciones impuestas en la ITC-BT-28, apartado, &8juntandose los célculos
luminotécnicos de las zonas que requieren dichalest

8.13 Instalaciones en locales de publica concurrencia

El edificio considerado se considera un local dblipa concurrencia por constituir un

local de trabajo con presencia de publico y con am#acion de mas de 50 personas

ajenas al local.
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8.13.1 Servicios de seguridad

Los servicios de seguridad previstos a instalar ahrmbrado de emergencia y equipos
contra incendio. Asimismo se consideran ciertogig@es prioritarios tal y como se refleja

en esquemas unifilares.

La alimentacién eléctrica, tanto para los serviadesseguridad como para los servicios
prioritarios, es automatica, siendo su puesta eicgeindependiente de la intervencion de

un operador.

El alumbrado de emergencia dispondra de fuentdadspenergia, ya que esta constituido
por aparatos autbnomos. El resto de servicios giarisead y servicios prioritarios reciben
alimentacion eléctrica, durante un tiempo apropiat otra fuente propia de energia

constituida por un grupo electrégeno.

Las fuentes para servicios complementarios o deriskegl (grupos electrégenos en nuestro
caso), con excepcion de los equipos autonomos, leartgs siguientes condiciones:

« Estan instaladas en un lugar apropiado vy fijo, sibe Gnicamente por personal
experto y cualificado.

* El emplazamiento se encuentra convenientementdladmt de forma que los
posibles gases y humos producidos no se propagaeia konas accesibles a
personas.

* No disponen de derivaciones separadas, indepeadigralimentadas por una red
de distribucion publica.

» Si se trata de fuentes Unicas (como ocurre ennoues$o), sera de uso exclusivo

para los servicios complementarios o de seguridad.

La puesta en funcionamiento de dichas fuentes gsaje energia se realizara al producirse
la falta de tension en los circuitos alimentados|ps diferentes suministros procedentes
de la Empresa Suministradora de energia eléctricaando aquella tension descienda por
debajo del 70% de su valor nominal.

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja §ién para Edificio Polivalente, Modulo 3 (Las Palkrde Gran Canaria)



Memoria Descriptiva 29

El edificio objeto de este proyecto dispondra daisistro de socorro mediante el grupo
electrégeno mencionado, por constituir un locarelenion o trabajo con una ocupacion
prevista de mas de 300 personas. Este grupo cabneektesidades minimas de potencia
receptora, superando con creces el 15% del totdlatado para el suministro normal.

8.13.2 Alumbrado de emergencia

La instalacion de alumbrado de emergencia asegnreaso de fallo de la alimentacion del
alumbrado general, la iluminacién en los localeacgeso hasta las salidas, para una

eventual evacuacion del publico o iluminar otrostpa que se sefialen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia esnattoa con corte breve, es decir,
estard disponible en un periodo maximo de 0,5 skgun

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbradeeduridad y el de reemplazamiento.
En nuestro caso solo disponemos de alumbrado deidad ya que el de reemplazamiento

se instala Unicamente en zonas de hospitalizacion.

El alumbrado de seguridad es aquel previsto pai@ntizar la seguridad de las personas
gue evacuen una zona 0 que tienen que terminaabajd potencialmente peligroso antes
de abandonar la zona. Esta previsto que entre mgiohamiento de forma automatica

cuando se produce el fallo del alumbrado genecalamdo la tension de éste baje al menos

del 70% de su valor nominal.

La instalacién del alumbrado de seguridad es fijasta provista de fuente propia de

energia, tal y como se ha descrito con anterioridad

El alumbrado de seguridad garantiza una relaciéme ¢éailuminancia maxima y la minima
en el eje de los pasos principales menor de 40t ean funcionamiento cuando se
produzca el fallo de la alimentacion normal, comdnimo durante una hora,

proporcionando la iluminancia adecuada.
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Distinguimos en nuestro proyecto dos tipos de atantde seguridad:

Alumbrado de evacuaciéon: Es la parte del alumbidelseguridad previsto para
garantizar el reconocimiento y la utilizacion de lonedios o rutas de evacuacion.
Proporciona, a nivel del suelo y en el eje de lsop principales, una iluminancia
horizontal minima de 1 lux y 5 lux en los puntosid® se sitian los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios qugrewtilizacion manual, asi
como en los cuadros de distribucion del alumbrado.

Alumbrado ambiente o anti-panico: proporciona utaminacién ambiente
adecuada (0,5 lux en todo el espacio considera$uledel suelo hasta una altura de
1 m) que permite a los ocupantes identificar y deca las rutas de evacuacion e

identificar obstaculos.

Con caracter general, se consideraran los sigsieaterridos de evacuacion:

El origen del recorrido de evacuacion en los pasile acceso a las butacas, en
salones de espectaculos, se considerara en lesn@stide cada linea de butacas.
En viviendas y recintos de baja densidad de ocapagide menos de 50%mel
origen de evacuacion sera la puerta de la viviendi& recinto.

La puerta de salida a los espacios generales delagion se considerara como
origen de evacuacion de varios recintos comunicadt® si con superficie total
inferior a 50 M.

En garajes, las rutas de evacuacion incluiran tdasalles donde haya plazas de
aparcamiento.

En los centros comerciales con comercios de sejeififerior a 50 My las puertas

de los mismos seran el origen de las rutas de avaxu

8.13.3 Ubicacion del alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia se situara, como miremégs siguientes zonas:

Recintos con ocupacion mayor de 100 personas.
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Recorridos generales de evacuacion previstos paewvdcuacion de mas de 100
personas.

Aseos generales de planta de acceso publico.

Aparcamientos cerrados y cubiertos para mas déiswles, incluidos los pasillos
y escaleras que conducen desde aquellos hastatexloexo hasta las zonas
generales del edificio.

Locales que alberguen equipos generales de ladaioistines de proteccion.

Salidas de emergencia y en las sefales de segueiglathentarias.

Cambios de direccion de las rutas de evacuacion.

Interseccion de pasillos con las rutas de evacnacio

En el exterior del edificio, en la vecindad inmedia la salida.

Cerca de las escaleras, de cada cambio de nivel gada puesto de primeros
auxilios.

Cerca de cada equipo manual destinado a la préregcextincion de incendios
con una iluminancia minima de 5 lux.

Cuadros de distribucién de la instalacion de alaubrde las zonas indicadas
anteriormente con una iluminancia minima de 5 lux.

Locales y zonas de riesgo especial segun DB-Syriiegl en caso de incendio del

Caodigo Tecnico de la Edificacion.

8.13.4 Aparatos para alumbrado de emergencia

Los aparatos destinados a la instalacion de aluobde emergencia son de tipo
autonomo, cumpliendo con la Norma UNE-EN 60.5982¢Zon la Norma UNE 20.392,
ya que se trata de luminarias para lamparas floenéss.

Estas luminarias de emergencia seran de tipo nmgmemte, es decir, sus lamparas

entraran en funcionamiento Unicamente cuando fallaalimentacion del alumbrado

normal.
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8.13.5 Condiciones para las instalaciones en locales Hkcalconcurrencia

La instalacion eléctrica objeto de nuestro proyecimplira las siguientes condiciones, asi
como las que le sean aplicables de las contenidésseaapartados 5 y 6 de la instruccién
ITC-BT-28 del Reglamento de Baja Tensién para Lexde Publica Concurrencia:

» El cuadro general de distribucion se sitla seguimdiea en planos, en el punto
mas proximo posible a la entrada de la linea paicde distribucion desde la
estacion transformadora, contando con los dispositde mando y proteccion
establecidos en el esquema unifilar correspondiddé& citado cuadro general
salen las lineas que alimentan directamente lastsareceptores o bien las lineas
generales de distribucion a las que se conectagidtstos circuitos alimentadores
mediante cajas 0 a través de cuadros secundari@sstiibbucion. Los aparatos
receptores que consuman mas de 16 amperios sentdre directamente desde el
cuadro general o desde cuadros secundarios.

* Tanto el cuadro general de distribucion como I@oos secundarios se situaran en
lugares a los que no tiene acceso el publico yradpa de los locales donde exista
un peligro acusado de incendio o de panico, poriongel elementos a prueba de
incendios y puertas no propagadoras del fuego.

* La aparamenta de cada uno de los cuadros eléctlispsndra de su conveniente
rotulacion en el cuadro, mediante placas o cartdégificativos.

* En las instalaciones de alumbrado en locales ondigmeias donde se relna
publico, el nUmero de lineas secundarias y su disign en relacion con el total de
lamparas a alimentar, sera tal que el corte déeceren una cualquiera de ellas no
afecte a mas de la tercera parte del total de l@spastaladas en dichos los locales
o dependencias. Estas lineas secundarias estatagigas en su origen contra
sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contréambos indirectos.

» Las canalizaciones cumpliran lo dispuesto en |&BIT-19 e ITC-BT-20 y estaran
constituidas por: conductores aislados, de tensidninal no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, pre@mente empotrados en especial
en las zonas accesibles al publico 6 por condutnstados, de tension nominal no

inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccionlocados en huecos de la
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8.14

construccion, totalmente construidos en materigdeembustibles de grado de
resistencia al fuego incendio EI-120, como minimo.

Los cables eléctricos empleados en las instalegiatee tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en éfte de locales, tendran
propiedades especiales frente al fuego, siendaemagadores del incendio y con
emisiéon de humos y opacidad reducida (AS, alta raga), cumpliendo las
caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21423%s 4 6 5, o a la norma UNE
211002 (segun la tension asignada del cable).

Los elementos de conduccidn de cables tendrantedsdicas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la llamadaerdo con las normas UNE-
EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1.

Los cables eléctricos destinados a circuitos deéges de seguridad mantendran el
servicio durante y después del incendio, siendfocores a las especificaciones de
la norma UNE-EN 50.200, teniendo una emisién de dsugnopacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes adaan®@NE 21.123 partes 4 y 5,
apartado 3.4.6, cumplen con esta prescripcion dsi@mde humos y opacidad
reducida.

No existird tension de retorno a la acometida deethde Baja Tension publica
desde las fuentes propias de energia de corrikataaaa 50 Hz, en este caso desde
el grupo electrégeno.

Suministro de seguridad o complementario: grupo etdrégeno

8.14.1 Potencia necesaria para el grupo electrégeno

Segun indicaciones del Reglamento Electrotécnica Baja Tension, en la ITC-BT-28, el

grupo electrégeno debe cubrir como minimo un 15%ad®otencia contratada. Como no

se contrata ninguna potencia debido a la red paivdel Campus de Tafira de la

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, sddnstan grupo superior al 15% de la
potencia prevista, es decir, para 327,904 kW, & $6pone 49,2 kW.
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El grupo electrégeno considerado cubrird, en casfaltb de la red puablica, el suministro
eléctrico a los equipos de proteccidon contra inmeng a los equipos conectados al cuadro

general.

En consecuencia, se ha elegido un grupo de 110 (B8AW).

8.14.2 Clasificacion segun el Reglamento Electrotécniaa jBaja Tension (ITC-BT-40)

La clasificacion del grupo electrogeno atendiendta a ITC-BT-40 es de instalacion
generadora asistida: aquella en la que existe anax®n con la Red de Distribucion

Publica, pero sin que el generador pueda estaj#adio en paralelo con ella.

8.14.3 Reglamentacion y normativa

Aparte de la normativa nombrada con anterioridadusnplira ademas:

* Normativa vigente sobre Proteccion del Medio Amteefrente a Ruidos y
Vibraciones y sobre Proteccién de la AtmésferaAleintamiento de Las Palmas
de Gran Canaria.

8.14.4 Caracteristicas eléctricas principales

* Tipo de suministro: Trifasico con neutro.
» Servicio: Asistido.

* Tensién: 400 V.

* Frecuencia: 50 Hz.

» Potencia minima: 110 KVA.

* Tipo de régimen de neutro: TT.
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8.14.5 Caracteristicas generales

El grupo estd formado por un conjunto motor-altdana montado sobre bancada
electrosoldada de perfil de acero, ubicado en e zie instalaciones de la planta cubierta.
El conjunto se fija a la bancada mediante amortigtes antivibratorios. El cuarto del

grupo electrégeno se disefiara para reducir el develidos, lo que unido a un silenciador

garantizara un nivel de ruidos no superior a 7@ dBmn.

Las caracteristicas técnicas del equipo proyecadin las siguientes:

GRUPO ELECTROGENO

Marca OLYMPIAN
Modelo GEP110
Potencia 110 kVA / 88 kW
Tension 400 V. Trifésico.
Servicio Emergencia.
MOTOR

DATOS GENERALES

Marca PERKINS
Modelo 1006TG2A

Tipo de combustible Gas-oll.

Numero de cilindros 6.

Disposicion En linea.
Didmetro 100 mm.

Carrera 127 mm.
Cilindrada 5,991.

Relacion de compresion 16:1.
Aspiracion Turboalimentado.
Velocidad 1.500 r.p.m.
Potencia al volante (Sin ventilador) 105 kw
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SISTEMA DE ADMISION

Volumen de aire de combustion

SISTEMA DE REFRIGERACION
Volumen de agua incluido el radiador
Caudal de aire del radiador
Restriccion del aire del ventilador

Potencia consumida por el ventilador

5, &min.

27.7 1.
17¥min

0,12 kPa
2,2 kKW.

Resistencia de calefaccion del agua de refrigemacio

Tensién de alimentacion

SISTEMA DE ESCAPE

Caudal de gases de escape
Temperatura gases de escape
Contrapresion maxima de escape
Contrapresion de disefio de escape

Diametro externo de la brida de escape

SISTEMA DE LUBRICACION
Capacidad del carter de aceite

Capacidad total sistema de lubricacién

Tipo de aceite recomendado

SISTEMA DE ARRANQUE
Tension de baterias

220-240 V.

17/gin.
576 °C.
6 kPa.

4 kPa.
77,6 mm.

13,1 1.

16,1 1.

Multigrado de acuerdoMih L-
2104C,API CD/SC o CCMC D2.

12 V.
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GENERADOR

DATOS GENERALES

Marca

Modelo

Potencia

Velocidad

Frecuencia

Tension

Factor de potencia
Constancia de tension
Aislamiento

Proteccion

Factor de influencia telefénica

Desviacion de onda

Rendimiento

Reactancia subtransitoria directa X"

CONJUNTO MOTOR ALTERNADOR

CONDICIONES DE TRABAJO

Potencia a las siguientes condiciones

humedad

Para condiciones distintas a las de referenciauttans

Calor absorbido en el agua de refrigeracion
Calor radiado a la atmdsfera (motor + generador)

Consumo de combustible

100% Carga
75% Carga
50% Carga

OLYMPIAN.

LL3014B.
110 kVA.
1.500 r.p.m.
50 Hz.
400 V. Trifésico.
0,8
+0,5%
Clase H
IP23
<50
<4 %
89,2 %
7,7 %

27°C 2,41&,:. - 60% de

B9
4,6 KW

26,1 I/h.
19,7 I/h.
13,4 1/h.
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Datos de consumo para un combustible diesel dad#hgsspecifica 0,85 y de acuerdo
con BS2869: 1998 clase A2.

DIMENSIONES Y PESOS

Largo 2.485 mm.
Ancho 750 mm.
Alto 1.435 mm.
Peso con aceite y refrigerante 1.222 kg.
Peso con aceite, refrigerante y combustible 1k418

Se recomienda dejar 1,5 m libres alrededor del mpéwa servicio del mismo.

El sistema de vigilancia y control del grupo elégano realiza de forma automatica la
vigilancia de la red y, ante fallo de la misma,sg& en una o en las tres fases, arranca y
conecta a los consumidores (cada cuadro de mapduigccion) mediante contactores con
enclavamiento electromecanico. Al retornar la redpnexiona a ésta la carga, marcha en
vacio y da orden de parada al grupo.

El grupo electrégeno volcara su energia hacia atircude distribucién de baja tension,
situado segun se indica en planos. Teniendo ertacleemaxima potencia entregada por el
grupo, la linea de alimentacion al cuadro de b&jaibn se ha proyectado de cobre 0.6/1kv
de 3 x 1 x 95 + 1 x 50 mimestando protegida por interruptor automatico@A.

8.14.6 Caracteristicas de la sala

El grupo se colocara en la cubierta del edificio.

8.14.7 Medidas correctoras

8.14.7.1Escape de gases

El sistema contara con un silenciador para atesluardo producido por el motor.
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La extraccion de los gases de escape se efectueam@éa de un conducto de extraccion
(chimenea) que ascendera, de la forma mas corilalgadsasta la cubierta del edificio. La

chimenea sera modular de doble pared con aislamietrior de lana de roca.

La terminacion de la chimenea de escape en eli@xsara en pico pato para impedir la

entrada de la lluvia al interior del tubo.

Cuando dicha chimenea atraviese un tabique o teshasstalara un casquillo empotrado
para evitar la transmision de vibraciones y cal@dé#icio, ademas la fijacion de la tuberia
y silencioso se realizara mediante elementos dagegssgn, para evitar la transmision de

vibraciones a la estructura.

8.14.7.2Bancada y vibraciones

El grupo electrégeno estard montado sobre una Bardmacero con puntos de montaje y
soportes antivibratorios incorporados. En todo cssccumpliran los niveles maximos
admisibles en exterior e interior indicados en tadgbanza Municipal de Proteccion del

Medio ambiente frente a Ruidos y Vibraciones. Estesles son los siguientes:

Zona Administrativa y oficinas Dia (dBA) Noche (dBA)
Interior 45 30
Exterior 70 55

8.14.7.3Ruidos

Se supliran mediante la Instalacion de silencioscescape industrial con atenuacion y

compensador flexible.

8.14.7.40tras medidas correctoras

Se dotara con un extintor de eficacia 21A-113B camedida de proteccion contra

incendios.
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Para garantizar la proteccion mecanica, todas ksegp moviles llevaran guardas,

incluyendo el alternador y el ventilador de refraygon.

Una vez acabada la instalacion del grupo se emfregala propiedad un juego de
documento completo, incluyendo: un manual de mamiento de motor y alternador, un

manual de funcionamiento y puesta en servicio juago de esquemas eléctricos.

8.14.8 Interconexiones entre grupo electrogeno y los @sadr

En la instalacion interior la alimentacion altemat(red o generador) se realizara en la
linea eléctrica que alimenta el cuadro de proteccigntra incendios y en la linea que

alimenta el cuadro general prioritario.

El punto de interconexion ira provisto de un sigtede conmutacion para todos los
conductores activos y el neutro que impida el aro@nto simultaneo de ambas fuentes

de alimentacion.

8.14.8.1Cuadros de interconexion

Se dispondran dos cuadros de interconexion, eespondiente al cuadro de PCIl y el
correspondiente al cuadro general.

Desde el cuadro del grupo electrégeno, situada sal& del grupo, se alimentara cada uno

de los cuadros de interconexion.

Cada uno de los cuadros de interconexién contara wo inversor de red con

enclavamiento mecanico, el cual permitira la comuion en caso de fallo del suministro
eléctrico, permitiendo que la alimentacion se cealiesde el grupo electrogeno. Dicho
inversor de red conmutara cuando se restaure Eina la Red de Distribucion Publica,

permitiendo la conexion directa con esta ultima.
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Del cuadro partiran dos cables de mando hastanegrggor, para el envio de la sefal de

puesta en marcha, y dos cables (fase y neutro)gatianentacion de la bateria del grupo.

8.14.8.2Caracteristicas de los conductores

Los cables de conexion estaran dimensionados parantensidad no inferior al 125% de
la maxima intensidad del generador. Se tendra entawque las caidas de tension entre el
generador y el punto de interconexion a la instdhamterior no superen el 1,5%, para la
intensidad nominal, establecido en la ITC-BT-40.

Los cables que alimentan a la BCI seran resistahfeggo.

8.14.9 Puesta a tierra

El grupo electrogeno dispondra de un sistema detpue tierra que asegure, en todo
momento, que las tensiones que se puedan presemtd@s masas metalicas de la
instalacion no superen los valores establecidos dMIE-RAT-13 del Reglamento sobre

Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad etrdlzs Eléctricas, Subestaciones y

Centros de Transformacion.

Los sistemas de puesta a tierra del grupo electodgendran las condiciones técnicas
adecuadas para que no se produzcan transfereridsfectos a la red de distribucion

publica ni a las instalaciones privadas. En cormeca, la red de tierras del grupo

electrégeno sera independiente de cualquier afrdedierras, del tal forma que el paso de
la corriente maxima de defecto por una de ellaprngoque en otra diferencias de tension
superiores a 50 V respecto a la tierra de refeaeiara conseguir esto, la distancia entre
las tomas de tierra del grupo electrégeno y cuatcuiro sistema de puesta a tierra u otros

elementos conductores enterrados sera al mendsme 1

El grupo electrogeno dispondra de dos tipos deersstde puesta a tierra: tierra de
proteccion y tierra de servicio, segun esquema & TadITC-BT-08 del Reglamento de

Baja Tension.
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Al sistema de puesta a tierra de proteccion seamrtiodas las masas metalicas de la
instalacion del grupo electrogeno, mientras quasiéma de puesta a tierra de servicio se

conectara el neutro del generador.

8.15 Instalaciones en locales hiumedos

Se incluye cualquier local o emplazamiento humegdlgas condiciones ambientales se
manifiestan momentanea o permanentemente bajontefde condensaciéon en el techo y
paredes, manchas salinas o moho aun cuando nazegrargotas, ni el techo o paredes

estén impregnados de agua.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose,tpaninales, empalmes y conexiones
de las mismas, sistemas o dispositivos que praeseete grado de proteccion
correspondiente a la caida vertical de gotas da @&X1), siendo de naturaleza aislante,

no estando permitidas las metalicas.

Los conductores tendran una tension asignada d&5smBd, discurriendo por el interior de
tubos, segun la ITC-BT-21, empotrados o en superfRRara este ultimo caso los tubos

dispondran de un grado de resistencia a la corr@&io
La aparamenta presentara el grado de protecciGgespandiente a la caida vertical de
gotas de agua (IPX1). Las cubiertas y partes dilesdie los 6rganos de accionamiento no

seran metalicos.

Los receptores de alumbrado estaran protegidoseclantaida vertical de agua, IPX1 y no
seran de clase 0.

8.16 Instalaciones en maquinas de elevacion y transporte

Se cumpliran los siguientes requisitos para laalasion eléctrica de los ascensores del

Proyecto:
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8.17

La instalacion quedara fuera de servicio mediantenterruptor omnipolar general
de accionamiento manual colocado en el cuadroateqmion y mando.

La caida de tension en el circuito principal denahtacion al motor eléctrico de
elevacion no superara el 5%.

Los ascensores, las estructuras de todos los mptonéquinas elevadoras,
combinadores y cubiertas metélicas de todos loposligvos eléctricos en el
interior de las cajas o sobre ellas y en el huse@ncontraran conectadas a tierra.
El cuadro de proteccion y medida del ascensor dayegto dispondra de la
aparamenta necesaria para la proteccidbn contra adost directos y
sobreintensidades, tal y como figura en el esquerigar de los planos adjuntos.
La instalacion eléctrica del ascensor dispondréanddios de corte omnipolar para
dejar fuera de servicio la instalacion en las ogerges de corte por mantenimiento
mecanico.

El aparato elevador contard con mecanismos de gqggada de emergencia, de
tal manera que, mediante una sola accion se prevelqrorte de toda alimentacion

de forma apropiada.

Locales a efectos de servicio eléctrico

Este tipo de locales se destina a la explotaciomstalaciones eléctricas y, en general,

s6lo tienen acceso personas cualificadas para Eficnuestro caso se consideran como

locales o emplazamientos afectos a un servicidrelédos locales que albergan al grupo

electrogeno.

En estos locales se cumpliran las siguientes camgis impuestas por la ITC-BT-30 del

Reglamento de Baja Tension:

Estaran obligatoriamente cerrados con llave cuartdbaya en ellos personal de
servicio.
El acceso a estos locales debera tener al menoaltuna libre de 2 metros y una

anchura minima de 0,7 metros. Las puertas se altvéiéa el exterior.
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Si la instalacién contiene instrumentos de medida deban ser observados o
aparatos que haya que manipular constante o himbénte, tendra un pasillo de

servicio de una anchura minima de 1,10 metros. b&iaote, ciertas partes del

local o de la instalacién que no estén bajo tengamitan sobresalir en el pasillo de
servicio, siempre que su anchura no quede reduidesos lugares a menos de
0,80 metros. Cuando existan a los lados del patgllservicio piezas desnudas bajo
tension, no protegidas, aparatos a manipular cuim&ntos a observar, la distancia
entre equipos eléctricos instalados enfrente umostbs, sera como minimo de

1,30 metros.

El pasillo de servicio tendra una altura de 1,9@rose como minimo. Si existen en

Su parte superior piezas no protegidas bajo tenkicadtura libre hasta esas piezas
no sera inferior a 2,30 metros.

Solo se permitira colocar en el pasillo de servio® objetos necesarios para el
empleo de aparatos instalados.

Los locales que tengan personal de servicio permt@nestaran dotados de un
alumbrado de seguridad.

Los locales que estén bajo rasante deberan disgener sumidero.

El local del grupo electrogeno ademas cumplira le@ncondiciones mencionadas con

anterioridad para el caso de locales de publicewoencia, en referencia a fuentes para

servicios complementarios o de seguridad. Asimispwy, pertenecer a una instalacion

generadora de baja tensién, el grupo electrégengplid también con las siguientes

condiciones descritas en la ITC-BT-40 del ReglameietBaja Tension:

El local sera de uso exclusivo, cumpliendo condaposiciones reguladoras de
proteccion contra incendios.

Los locales donde estén instalados motores térnfgropos electrogenos en este
caso), deberan estar suficientemente ventilados.

Los conductos de salida de los gases de combus@an de material
incombustible y evacuaran directamente al extevi@ través de un sistema de

aprovechamiento energético.
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 La conexion del generador a los receptores precisarinstalacion de un
dispositivo que permita conectar/desconectar lgacan los circuitos de salida del
generador.

» Los cables de conexién deberan estar dimensionpdos una intensidad no
inferior al 125% de la maxima intensidad del gedera

» La caida de tension entre el generador y el puatmteérconexion a la instalacién
eléctrica interior no sera superior al 1,5%, paraiensidad nominal.

» El generador dispondra de las protecciones espagitjue el fabricante aconseje
para reducir dafios como consecuencia de defectesi@s o externos a éste.
Asimismo, los circuitos de salida del generadoarést dotados de las protecciones
establecidas en las correspondientes ITC que le salecables. Las protecciones
minimas a disponer seran las siguientes:

- De sobreintensidad, mediante relés directos matfmeteos o solucion
equivalente.

- De minima tension instantaneos, conectados ergrgda fases y neutro y que
actuaran, en un tiempo inferior a 0,5 segundosytir gle que la tension llegue
al 85% de su valor asignado.

- De sobretension, conectado entre una fase y neytonya actuacion debe
producirse en un tiempo inferior a 0,5 segundopawdir de que la tensién
llegue al 110% de su valor asignado.

- De maxima y minima frecuencia, conectado entresfaseuya actuacion debe
producirse cuando la frecuencia sea inferior a 2® lduperior a 51 Hz durante
mas de 5 periodos.

» Las centrales de instalaciones generadoras debstanprovistas de sistemas de
puesta a tierra que, en todo momento, asegureaguensiones que se puedan
presentar en las masas metdlicas de la instalactnsuperen los valores
establecidos en la MIE-RAT 13 del Reglamento sdboadiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricasestadiones y Centros de
Transformacion.

* La red de tierras de la instalacion conectadageteeracion sera independiente de
cualquier otra red de tierras. Se considerard @qee redes de tierra son
independientes cuando el paso de la corriente nzdsandefecto por una de ellas,
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no provoca en la otra diferencias de tension, mepe la tierra de referencia,
superiores a 50 V. En las instalaciones de estesBpealizara la puesta a tierra del
neutro del generador y de las masas de la inshalamdbnforme a uno de los
sistemas recogidos en la ITC-BT-08. Cuando el geluerno tenga el neutro
accesible, se podra poner a tierra el sistema median transformador trifasico en

estrella, utilizable para otras funciones auxibare

8.18 Puesta a tierra

La instalacion de puesta a tierra cumplira los istps especificos expuestos en las
instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

Las puestas a tierra se establecen principalmemt®lgjeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momewlo lds masas metélicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o dismialriesgo que supone una averia en los

materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién elécttiezcta, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una peoeductora no perteneciente al mismo

mediante una toma de tierra con un electrodo oogrdp electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalaciéon de puesta a tierra se debenseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima detréno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, pexreltpaso a tierra de las corrientes de

defecto o las de descarga de origen atmosférico.

Se estima que la resistencia 6hmica que poseeehtees de 50 a 5Dxm por tratarse

de un terrero clasificado como arena arcillosa.

Las instalaciones eléctricas se consideran que abtentadas por una red de distribucién
publica de baja tensién segun el esquema de disidib TT (ITC-BT-08) y a una tension
de 230 V en alimentacion monofasica y 230/400 \dlanentacion trifasica.
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Para la toma de tierra se pueden utilizar eleceddomados por: barras, tubos, pletinas,
conductores desnudos, placas, anillos o mallaslinataconstituidos por los elementos
anteriores o sus combinaciones, armaduras de hamneigterradas (con excepcion de las

armaduras pretensadas) u otras estructuras emtenad se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electr@do&n de construccion y resistencia

eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de lasde de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la prese®tibielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra padmendel valor previsto. La profundidad

nunca serd inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de [@wds de tierra deben ser tales que no se
vea afectada la resistencia mecéanica y eléctricaefgato de la corrosion de forma que

comprometa las caracteristicas del disefio de falaTson.

Se establecera una toma de tierra de proteccigans siguiente sistema:

* Instalando en el fondo de las zanjas de cimentagd®itos edificios, y antes de
empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudmaeeaccion minima segun se
indica en la ITC-BT-18, formando un anillo cerragiee abarque todo el perimetro
del edificio. A este anillo deberan conectarsetsdelos verticalmente hincados en
el terreno cuando, se prevea la necesidad de disnt@nresistencia de tierra que
pueda presentar el conductor en anillo.

* Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, cemectaran, en su caso, la
estructura metalica del edificio o, cuando la citaeldn del mismo se haga con
zapatas de hormigon armado, un cierto nimero deokiele los considerados
principales y como minimo uno por zapata. Estagexiones se estableceran de
manera fiable y segura, mediante soldadura aluérimita o autdgena.

» Las lineas de enlace con tierra se estableceraougedo con la situacién y numero
previsto de puntos de puesta a tierra. La natuaaleseccion de estos conductores

estara de acuerdo con lo indicado para ellos Brsteuccion ITC-BT-18.
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En base a todo lo expuesto, se conectaran a tierra:

» Los conductores de proteccion de las instalaciones.

* Cualquier masa metalica importante que sea aceesibl

* Masas metdlicas accesibles de los aparatos reespfoe asi lo requieran.
» Partes metalicas de depdésitos.

* Instalaciones de: agua, calefaccion, gas y antdmaadio y television.

» Las partes metélicas de la construccion, inclus@euras.

Se situara al menos un punto de puesta a tierra en:

» Centralizaciones de contadores.

» Patios de luces de bafios, aseos y cocinas en eetorahabilitacion.
» Labase de la estructura metéalica de ascensoresmtaoargas.

» La caja general de proteccion.

» Cada cuadro de mando y proteccion.

e Carcasa de cualquier maquina.

o Estructura.

Todos los puntos de puesta a tierra estaran pamandel nivel del suelo y protegidos
contra contactos directos de las personas. Laaslide enlace a tierra seran como minimo
igual a la linea principal de tierra de mayor s&t@ la que va unida, con un minimo de 35

mm?2 de cobre.

La conexion con la toma de tierra se realizara man arqueta registrable de 30x30 cm.
Dicha red se realizara mediante una malla de can@lu@nterrada perimetralmente a no
menos de 50 cm de profundidad, mediante conductiere®bre desnudos con un minimo
de 35 mmz2 de seccion y a la cual se conectarapuiestas a tierra. Como electrodos se
utilizaran picas de acero con recubrimiento de ealer 2 metros de longitud y 14 mm de
diametro, dispuestas de tal forma que estén segmeadre si como minimo 4 m.

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja §ién para Edificio Polivalente, Modulo 3 (Las Palkrde Gran Canaria)



Memoria Descriptiva 49

Los valores de la puesta a tierra seran inferiargSQ en edificios con pararrayos y a 37

Q en edificios sin pararrayos, conforme a lo estatieen el apartado 14.6 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace dgnlaresa suministradora, siendo éstos
medidos por la empresa instaladora o por el Ingeiidéarector antes de proceder al alta de

la instalacién para su puesta en marcha.

8.19 Sistema de proteccion frente al rayo

Se debera evaluar la necesidad de disponer destemsi de proteccion contra el rayo
conforme al Documento Basico DB SU-8 del Cédigoni@x de la Edificacion. Tanto la
evaluacion de dicho sistema como la justificaciGel distema adoptado (si fuese
preceptivo) se plantean en la Memoria de Calculprsente Proyecto.

8.20 Equipos de correccion de energia reactiva

La instalacién de un equipo de correccion de eaagfictiva proporcionara las siguientes

ventajas:

* Reduccion en el recibo de la electricidad debidma disminucion del consumo de
energia reactiva. A partir de dos 0,96 no se producira penalizacion por consumo
de energia reactiva.

 Un factor de potencia elevado optimizara los comeptes de la instalacion
eléctrica mejorando su rendimiento eléctrico.

» La instalacion de un equipo de correccion del fadeopotencia en una instalacion
podra permitir la reduccion de la seccién de lagloatores a nivel de proyecto, ya
gue para una misma potencia activa la intensidaditemte de la instalaciéon
compensada es menor.

« Lainstalacion de condensadores permitira la raedoabe pérdidas por efecto Joule
(calentamiento) en los conductores y transformadorestas pérdidas son

contabilizadas como energia consumida (kWh) eorgiclor.
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Se instalara un equipo de compensacion de enargétivia con filtro de arménicos cuya

ubicacién pude verse en planos, compuesto por ategsi® automatica formada por:

* Condensadores.

» Contactores especificos para el mando de condemsado
* Regulador de reactiva.

» Interruptor automatico en cabecera.

* Inductancia antiarmoénicos.

Los locales en los que se dispongan baterias dmu@dores, se consideraran como
locales o emplazamientos con riesgo de corrosidmeddo cumplir, las siguientes

prescripciones:

Las canalizaciones seran estancas, utilizandos®, teaminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas o dispositivues pjesenten el grado de
proteccion correspondiente a las proyecciones da @§X4).

» Las canalizaciones prefabricadas tendran el misaabogde proteccion IPX4.

* Los conductores tendran una tension asignada d& 30, discurriendo por el
interior de tubos, segun la ITC-BT-21, empotraden superficie. Para este ultimo
caso los tubos dispondran de un grado de resiatariai corrosion 4.

* La aparamenta empleada presentara el grado dec@drtecorrespondiente a las
proyecciones de agua (IPX4), o bien se instalaraelanterior de cajas que les
proporcionen un grado de proteccion equivalente.

* Los receptores de alumbrado estaran protegidosacta® proyecciones de agua,
IPX4 y no siendo de clase 0.

* El equipo eléctrico utilizado estara protegido cambs efectos de vapores y gases
desprendidos por el electrolito.

* Los locales deberan estar provistos de una veidtilanatural o forzada que
garantice una renovacion perfecta y rapida del. dios vapores evacuados no
deben penetrar en locales contiguos.

e La iluminacién artificial se realizar4 Unicamentediante lamparas eléctricas de

incandescencia o de descarga.

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja §ién para Edificio Polivalente, Modulo 3 (Las Palkrde Gran Canaria)



Memoria Descriptiva 51

* Las luminarias seran de material apropiado pararsmpel ambiente corrosivo y
evitar la penetracion de gases en su interior.

 Los acumuladores que no aseguren por Si mismos ryapentemente un
aislamiento suficiente entre partes en tensioeryaj deberan ser instalados con un
aislamiento suplementario. Este aislamiento nodedr afectado por la humedad.

* Los acumuladores estaran dispuestos de maneraugda pealizarse facilmente la
sustitucion y el mantenimiento de cada elementa. pasillos de servicio tendran
una anchura minima de 0,75 metros.

» Si la tension de servicio en corriente continugwggerior a 75 voltios con relacion
a tierra y existen partes desnudas bajo tension Quedan tocarse
inadvertidamente, el suelo de los pasillos de siergiera eléctricamente aislante.

» Las piezas desnudas bajo tension, cuando entie @s&tan tensiones superiores a
75 voltios en corriente continua, deberan instalals manera que sea imposible

tocarlas simultadnea e inadvertidamente.
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9. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

9.1 Comienzo de las obras

El presente proyecto debe seguir una tramitacigtameentaria aunque las instalaciones
gque contiene no necesitan aprobacion previa. Unaeadizadas las obras se iniciaran los
tramites reglamentarios relativos a la puesta ewicgg ante los Organismos Oficiales
Competentes.

9.2 Plazo de puesta en marcha

Se considera suficiente un plazo de TRES MESES lparaalizacion de las obras de
instalaciones descritas en este proyecto a partia dportuna autorizacion administrativa
correspondiente.

10. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material asciende aalstidad de DOS CIENTOS
CUARENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUR® CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS (245.242,43 €).

11. DATOS COMPLEMENTARIOS

Seran facilitados cuantos datos complementariogatera bien solicitar los Organismos

Oficiales Competentes.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009
INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Juarez Navarro
Colegiado n° 713
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